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1. Projektbeschreibung

Das Buro BST Architekten plant die Erweiterung des Bertha-von-Suttner Gymna-
sium in Oberhausen. Dabei handelt es sich um einen Neubau auf dem Schulge-
lande. Das Gebaude verfugt Uber ein Erdgeschoss sowie 2 Obergeschosse und
einen Innenhof.

Mit diesem Gutachten werden zunachst die baurechtlichen Anforderungen the-
matisiert.

2. Gebaudeenergiegesetz (GEG)

Das Gebaudeenergiegesetz wurde am 13. August 2020 im Bundesgesetzblatt
veroffentlicht und ist somit ab dem 1.11.2020 baurechtlich eingeflihrt. Es ist flr
Bauvorhaben, deren Bauantragstellung ab diesem Zeitpunkt gestellt wird, ver-
bindlich anzuwenden.

Zum 1. Januar 2023 wurde die am 28. Juli 2022 im Bundesgesetzblatt verkindete
Anderung zum GEG eingefiihrt (GEG 2023). Die malgeblichste Anpassung die-
ser Novellierung ist die Verscharfung des Anforderungswertes des Primarener-
giebedarfs von Neubauten auf 55 Prozent des Referenzgebaudewertes. Des
Weiteren gibt es Anpassungen hinsichtlich der Bertcksichtigung von PV-Strom
sowie fur die Bewertung von GroRwarmepumpen ab 500kW.

Im September 2023 haben der Bundestag und der Bundesrat das neue Gebau-
deenergiegesetz beschlossen. Es wurde am 19. Oktober 2023 im Bundesgesetz-
blatt verkiindet und ist am 01. Januar 2024 in Kraft getreten. Mit den Anderungen
zum Gebaudeenergiegesetz (GEG 2024) soll der Umstieg auf eine klimafreund-
liche Warmeerzeugung in Gebauden eingeleitet werden. Fur Neubauten sind seit
dem 01. Januar 2024 in der Regel Warmeerzeuger einzubauen, die auf 65 Pro-
zent Erneuerbaren Energien basieren. Fur Neubauten auf3erhalb von Neubauge-
bieten und diversen Versorgungsstrukturen sind Ubergangsregelungen getroffen
worden, die je nach Bauvorhaben separat zu bewerten sind. Spatestens ab Mitte
2028 (Grolstadte Mitte 2026) wird die Nutzung von mindestens 65 Prozent Er-
neuerbarer Energie mit dem Vorliegen einer kommunalen Warmeplanung fur alle
neuen Warmeerzeuger verbindlich.

Weitere Anpassungen sowie erganzende Informationen zum Gebaudeenergie-
gesetz finden Sie auf den Internetseiten des Bundesministeriums flr Wirtschaft
und Energie unter folgendem Link:

BMWSB - Startseite - Gebdudeenergiegesetz (GEG) (bund.de)

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH

P:\Projekte\U24-0020 Bertha-von-Suttner-Gymnasium, Oberhausen\ISRW\Warmeschutz\Gutachten-Konzepte\2025-09-23 Gutachten Warmeschutz
GEG LP4.docx - Rev. 8


https://www.bmwsb.bund.de/SharedDocs/topthemen/Webs/BMWSB/DE/GEG/GEG-Top-Thema-Artikel.html

U24-0020 - Seite 4 von 12 - Dusseldorf, 23.09.2025 / H6

3. Baurechtliche Anforderungen

Im Sinne des GEG ist das vorliegende Bauvorhaben als ,zu errichtendes
Nichtwohngebaude“ nach den §§ 18 und 19 einzustufen.

Der Nachweis muss dabei im Referenzgebaudeverfahren erbracht werden.
Hierbei wird softwarebasiert das tatsachlich geplante Gebaude mit einem fiktiven
Gebaude (Referenzgebaude) gleicher Geometrie verglichen. Dabei werden fur
das Referenzgebaude normativ festgelegte Bauteilkennwerte und technische
Gebaudeausstattung angesetzt, wahrend fur das zu planende Gebaude die
tatsachlich vorgesehene technische Ausstattung und der bauliche Warmeschutz
angesetzt werden. Im Ergebnis darf das zu planende Gebaude die berechneten
Kennwerte des Referenzgebaudes nicht Uberschreiten.

Fir den bauordnungsrechtlichen Nachweis mussen mehrere Anforderungen
gepruft und eingehalten werden:

e der Jahres-Primarenergiebedarf Qpr gem. GEG §§ 20 bis 33

» die Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten, bezogen auf den
Mittelwert der jeweiligen Bauteile - U

e Anforderungen an eine Heizungsanlage gemafl GEG §71
e der sommerliche Warmeschutz nach DIN 4108-2
e klimabedingter Feuchteschutz nach DIN 4108-3

Untersuchungen zum Feuchteschutz erfolgen ausschlielich fur Konstruktionen,
welche nach dem Periodenbilanzverfahren gemal DIN 4108-3 (Glaser-Verfah-
ren) berechnet werden diirfen. Ubrige Bauteile, welche mittels hygrothermischer
Berechnungen bewertet werden mussen, werden im Rahmen der Grundleistun-
gen nicht gepruft und sind entweder gesondert zu beauftragen oder durch Dritte
Zu erbringen.

4. Kurzfassung Ergebnisse

e Der Nachweis nach GEG wurde erfolgreich gefuhrt

e Die Anforderungen an den Primarenergiebedarf und die Gebaudehulle wer-
den eingehalten

e Die Anforderungen an Heizungsanlagen gema® GEG § 71 wurden gepruft
und die Einhaltung n.E. nachgewiesen

e Die vorgesehenen und im Periodenbilanzverfahren gepruften Bauteilkon-
struktionen erflllen die Anforderungen an den Mindestwarmeschutz nach DIN
4108-2 und an den Kondensatfeuchteschutz nach DIN 4108-3

e Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 wurde gepruft und wird far
exemplarisch kritische Rdume eingehalten.
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5. Bearbeitungsgrundlagen
Als Planungsgrundlage der Bearbeitung dienen:

e Architekturplane, Stand Januar 2025
e Abstimmungsgesprache mit den Planungsbeteiligten
e Normen und Regelwerke in Anlage VI

Die Berechnungen erfolgen mit der Software SolarComputer B56 V 5.33.06.

Eine Ubersicht der wichtigsten Berechnungsparameter befindet sich in Anlage |.

6. Baulicher Warmeschutz der AuBRenbauteile

Die Bauteilaufbauten sind der Anlage Il ,,Bauteilkatalog“ zu entnehmen.

Es handelt sich hierbei nicht um einen vollstandigen und fachubergreifenden bau-
physikalischen Bauteilkatalog unter Einbezug der DIN 4109 zum baulichen Schall-
schutz. Kennwerte zum Schallschutz, z.B. die Rohdichteklasse von Mauerwerk,
sind dem Schallschutznachweis zu entnehmen.

Die Dammstoffstarken der Bauteilkonstruktionen gelten fir homogene Damm-
stoffschichten. Sollten diese innerhalb eines Bauteils variieren (z.B. bei Gefalle-
dammungen im Dach) ist die im Gutachten geforderte, mittlere Dammstoffstarke
gemal der Berechnungsgrundlagen der DIN 6946 zu gewahrleisten.

Im Bereich von Schwachungen, z.B. Ablauf, niedrigste Stelle von Flachdachern,
etc., ist gemal Mindestwarmeschutz DIN 4108-2 eine Dammestoffstarke von min-
destens 6 cm WLS 040 vorzusehen.

Durch Dachgeometrie und Gefalleplanung sowie die geforderte mittlere Damm-
stoffstarke ergeben sich Ublicherweise groRere Dammstoffstarken an den Tief-
punkten. Zur Vermeidung erhohter Energieverluste im Bereich schwach ge-
dammter Dachflachen im Bereich von Gefalledammungen ist eine Mindest-
dammestoffstarke von 12 cm WLS 040 zu empfehlen. Nach Erfordernis ist eine
detaillierte Abstimmung durchzufiihren.

Sofern vorhanden sind vorgehangte Elemente der Fassade, die die Dammebene
durchdringen, mit einer thermischen Trennung zu planen. Es ist zu empfehlen,
Halterungen mit einer geringen Warmeleitfahigkeit zu planen (z.B. Edelstahl statt
Aluminium). Fur Befestigungselemente muss jedoch grundsatzlich eine detail-
lierte Abstimmung erfolgen.

Zur Befestigung der Warmedammung sind thermisch optimierte Dibel (Ublicher-
weise Kunststoffdubel) zu verwenden, andernfalls ist ggf. eine hdhere Damm-
stoffstarke erforderlich.
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Wir empfehlen, Flankendammungen in einer Starke von 8 cm und einer Breite
von 1 m auszufuhren. Sollte davon abgewichen werden, ist eine Abstimmung
erforderlich.

Bei samtlichen Fensterbauteilen muss eine Uberddmmung der Rahmen von
= 3 cm ausgefuhrt werden. Bei Sonnenschutzsystemen mit aul3enliegendem
Kasten ist eine Dammung hinter dem Kasten zur Massivwand erforderlich
(= 6 cm; WLG 040). Der Fc-Wert eines Sonnenschutzsystems variiert in Abhan-
gigkeit des g-Wertes der Verglasung. Insbesondere beim Einsatz von Sonnen-
schutzglasern ist daher eine Abstimmung mit dem entsprechenden Hersteller er-
forderlich, welcher Fc-Wert tatsachlich erreicht werden kann.

Im Bereich der Bodenplatte kann nach detaillierter Abstimmung das Prinzip einer
Warmelinse in Ansatz gebracht werden. Dabei konnen Bereiche der Bodenplatte
ungedammt verbleiben, wenn sie in Summe aus vertikalem und horizontalem Ab-
stand mehr als 5m entfernt von AuRenluft im Erdreich liegen. Es gilt zu beachten,
dass das Klima in Tiefgaragen nach DIN V 18599-2 Tab. 5 als Aul3enklima be-
wertet wird. Die Ansetzbarkeit dieses Prinzips gilt vorbehaltlich einer anzustellen-
den Prufung bzw. Bewertung hinsichtlich flieRenden Grundwassers.

Die Qualitat der Abdichtung ist von der Art der Wassereinwirkung auf diese Ab-
dichtung abhangig. In der Tabelle 1 aus DIN 18533-1 sind die Wassereinwir-
kungsklassen gelistet. Die Festlegung der Wassereinwirkungsklasse sowie die
Planung der Abdichtung ist in den Grundleistungen der HOAI zur thermischen
Bauphysik nicht enthalten und erfolgt Ublicherweise durch den Objektplaner.

Offnungen in der Gebaudehiille sollten mit luftdicht verschlieRbaren Klappen ge-
plant werden, z.B. im Bereich von RWA-Anlagen oder Aufzugsschachtabdeckun-
gen. Einfache Wetterschutzgitter sind gesamtenergetisch ungtinstig zu bewerten
und Ursache fur erhohte Luftungswarmeverluste. Sofern eine Luftdichtheitspri-
fung durchgefiihrt wird (gilt u.a. fiir alle KIW-Gebaude), dirfen permanente Off-
nungen der Gebaudehille nach neusten Messvorschriften der DIN EN ISO
9972:2018-12 nicht mehr provisorisch abgedichtet werden. In dem Fall sind ver-
schlieRbare Offnungen verpflichtend, um die Messanforderungen einhalten zu
konnen.

Die in der Anlage aufgefuhrten Bauteile wurden hinsichtlich des Klimabedingten
Feuchteschutzes nach DIN 4108-3 gepruft. Hierbei wurde zum einen der poten-
tielle Ausfall von Oberflachenkondensat, zum anderen die Bildung von Tauwas-
ser im Inneren der Bauteile geprift. Anderungen in den Warmedammeigenschaf-
ten sowie den Wasserdampfdiffusionswiderstanden kénnen Veranderungen in
den Berechnungen bedeuten und ggf. zur Nichteinhaltung der Zielwerte fuhren.
Daher sind Veranderungen an den Bauteilen abzustimmen.

Hinweis:

Die bauphysikalischen Berechnungen werden unter Berlcksichtigung der War-
meleitfahigkeiten in den Tabellen in der DIN 4108-4 durchgeflhrt.

Die Norm beinhaltet warme- und feuchteschutztechnische Bemessungswerte fur
Baustoffe. Die in der Norm angegebenen Bemessungswerte berlcksichtigen
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unter anderem Einflisse der Temperatur, des Ausgleichsfeuchtegehalts sowie
Schwankungen der Stoffeigenschaften und Alterung der Produkte.

Bei der Ausschreibung der Gewerke ist demnach die Bezeichnung Bemessungs-
wert der Wérmeleitféahigkeit nach DIN 4108-4 zu Gbernehmen.

Angaben zu diesem Bemessungswert konnen der bauaufsichtlichen Zulassung
entnommen werden.

Liegt keine bauaufsichtliche Zulassung vor und/oder ist der Dammstoff nicht auf-
grund einer Normung bemessen ist der Nennwert der Warmeleitfahigkeit nach
DIN 4108-4 in den Bemessungswert umzurechnen.

Beispiel:

Wird far eine Warmedammung aus Mineralfaser ein Bemessungswert der War-
meleitfahigkeit von 0,035 W/m?K vorgegeben und liegen flr das gewahlte Pro-
dukt keine Angaben zu diesem Bemessungswert vor, so ist ein Produkt mit einem

A
Nennwert von A, = % = 0,034 W/mK zu verwenden.

FUr einige Baustoffe gelten hohere Zuschlagswerte (z.B. 5% bei Holzwolle oder
Holzfasern, 20% bei Polyethylenschaum).
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7. Haustechnik
Die nachfolgende Auflistung fasst die Haustechnik exemplarisch zusammen. Die
detaillierten und mit der TGA-Fachplanung entsprechend abgestimmten Anga-
ben sind der Anlage ,Datenblatt TGA® zu entnehmen.

Heizungsanlage

e Nah- und Fernwarme Oberhausen, PEF 0,23

Trinkwarmwasserbereitung

e Dezentrale Warmwasserbereitung

Kiihlung

e Nicht geplant

Raumlufttechnische Anlagen

e Teilweise Bellftung mit VVS-Reglern und WRG

Beleuchtung

e LED in LED-Leuchten

Photovoltaik

e PV-Anlage mit 58,74 kWp
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8. Ergebnisse
Ist-Wert Anforderungswert GEG
Jahres-Primédrenergiebedarf Q
kWh/(m?2a) P 24,28 75,48

U-Wert (W/(m2K) - Zonen mit Raum-Solltemperaturen im Heizfall 2 19°C

Ist-Wert Anforderungswert GEG
Opake AuBenbauteile 0,16 0,28
Transparente AuBenbauteile 1,10 1,50
Vorhangfassaden 1,20 1,50
G.Iasdéicher, Lichtbander, ) 250
Lichtkuppeln '

U-Wert (W/(m?K) - Zonen mit Raum-Solltemperaturen im Heizfall von 12 bis < 19°C

Ist-Wert Anforderungswert GEG
Opake AuBenbauteile 0,18 0,50
Transparente AuBenbauteile 1,10 2,80
Vorhangfassaden 1,20 3,00
Glasdacher, Lichtbéander, ) 310
Lichtkuppeln ’
e Gebaudetyp: Nichtwohngebaude
e Bezugsflache: AN =3.173 m?
e Beheiztes Gebaudevolumen Ve =13.422 m?

e Berucksichtigung der Warmebrlicken nach §24 GEG durch Ansatz eines War-
mebrickenzuschlags von AUws = 0,05 W/(m2K) (Kategorie A oder B nach
DIN 4108 Bbl. 2) fur die gesamte warmeulbertragende Umfassungsflache; ein
Gleichwertigkeitsnachweis der Warmebrucken gemall DIN 4108:2019 Bei-

blatt 2 ist zu flUhren.

e Eine Luftdichtheitsmessung ist erforderlich, um die Warmerickgewinnung
in der Berechnung des Primarenergiebedarfs berlcksichtigen zu kbnnen

(§28 Abs. 1 GEG).

Die Anforderungen des GEG sind unter Beriicksichtigung der beschriebe-
nen Randbedingungen erfiillt! Der EE-Anteil wird pauschal uber den An-

schluss einer Fernwarmeiibergabestation erfiillt!

Eine Ubersicht der berechneten GebaudekenngréRen kann Anlage | entnommen

werden.
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10.

Sommerlicher Warmeschutz

Nach dem GEG ist bei Neubauten fur kritische Rdume bzw. Raumbereiche, die
der Sonneneinstrahlung besonders ausgesetzt sind, ein Nachweis uber
sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 zu flhren. Ziel ist dabei die
Begrenzung der solaren Warmeeintrage.

Die Anforderungen des sommerlichen Warmeschutzes missen auch bei
Gebauden mit Anlagen zur Kuhlung gepruft und erfllt werden.

Die in der DIN 4108-2 genannten Anforderungen an den sommerlichen
Warmeschutz sollen gewahrleisten, dass bei Gebauden mit Kihlung die
erforderliche Kuhlleistung minimiert wird und in Gebauden ohne Kuhlung keine
unzumutbar hohen Innentemperaturen entstehen. Die Einhaltung einer
Temperaturobergrenze (z.B. haufig 26°C in Bezug auf Arbeitsstatten) kann einzig
durch Sonnenschutzmalinahmen im Aligemeinen nicht gewahrleistet werden und
ist auch nicht Bemessungsgrundlage nach DIN 4108-2. Wenn dies gefordert wird,
muss durch Berechnung bzw. Bewertung, z.B. in Form einer thermischen
Simulation, gepruft werden, ob eine zusatzliche Kuhlung erforderlich wird.

Der rechnerische Nachweis befindet sich in Anlage IV
Folgende Sonnenschutzmalnahmen sind baurechtlich erforderlich:

Fur alle Ausrichtungen aul3er Sud:

e 3fach Verglasung UW / UCW = 1,10 W/m?K mit Gesamtenergiedurchlass-
grad g < 0,40

e Zusatzlich auRenliegender Sonnenschutz mit Abminderungsfaktor
Fc < 0,30 (z.B. Lamellenraffstore)

Fur Stdausrichtung:

e 3fach Verglasung UW / UCW = 1,10 W/m?K mit Gesamtenergiedurchlass-
grad g < 0,32

e Zusatzlich aulienliegender Sonnenschutz mit Abminderungsfaktor
Fc < 0,30 (z.B. Lamellenraffstore)

Die Anforderungen sind erfiilit!

Anforderungen an Heizungsanlagen

Die Anforderungen des GEG zur Nutzung erneuerbarer Energien nach § 71 wer-
den im vorliegenden Bauvorhaben durch den Bezug von Warme aus dem Nah-
warmenetz der Stadt Oberhausen, durch regenerative Stromerzeugung mit Pho-
tovoltaik sowie durch die Unterschreitung der Anforderungen des GEG erfullt.

Die Anforderungen sind erfulit!
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11. Schlussbemerkungen und allgemeine Hinweise

11.1. Baustellenkontrollen

Der Baugenehmigung kann entnommen werden, ob nach geltender Landesbau-
ordnung von einem staatlich anerkannten Sachverstandigen fur Schall- und War-
meschutz bzw. einem Prifsachverstandigen fur energetische Gebaudeplanung
stichprobenhafte Baukontrollen zum Schall- und Warmeschutz wahrend der Bau-
ausfuhrung bzw. eine Bescheinigung nach Baufertigstellung gefordert werden.
Dies ist rechtzeitig zu beauftragen. Durch eine frihzeitige Einbindung des Sach-
verstandigen in den Bauablauf kénnen sinnvolle Termine flr passende Zeit-
punkte der Bauliberwachung abgestimmt werden (Einbau der Fenster, Aufbrin-
gen von Dammstoffen, etc.). Das jeweilige Erfordernis hierfur kann der Bauge-
nehmigung enthommen werden.

Unabhangig von einem maoglichen Erfordernis kdnnen stichprobenhafte Baukon-
trollen zur Qualitatssicherung ebenfalls nach Wunsch des Bauherrn durchgefihrt
und dokumentiert werden.

11.2. Energieausweis

Weiterhin besteht bei vielen Bauvorhaben die Pflicht bzw. der ausdrickliche
Wunsch, einen Energieausweis nach Fertigstellung des Bauvorhabens auszu-
stellen. Hierzu bitten wir um Benachrichtigung, wann das Bauvorhaben fertigge-
stellt sein wird, so dass der Energieausweis rechtzeitig erstellt werden kann. Zur
Unterstitzung bendtigen wir dafiir Bescheinigungen von Architektur/ TGA- Pla-
nung, dass die Ausfuhrung der Planung des Warmeschutznachweises bzw. der
abgestimmten Ausflihrungsplanung entspricht. Abweichungen zu planungsseitig
vorgesehenen Qualitaten sind im Vorfeld zur Kenntnis zu reichen.

11.3. Zusatzanforderungen TGA

Vom TGA Planer sind die zusatzlichen Anforderungen des GEG, Teil 4 (§§ 57
bis 78), entsprechend zu beachten.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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11.4. Fazit

Die Berechnungen auf Basis der in diesem Gutachten dokumentierten Randbe-
dingungen erfillen die Anforderungen an den Jahres-Primarenergiebedarf und
den baulichen Warmeschutz sowie an die Nutzung erneuerbarer Energien nach
GEG sowie dessen flankierender Regelwerke.

Im vorliegenden Dokument werden Anforderungen und Entwurfsprinzipien be-
schrieben, welche im Rahmen der weiteren Planung nach Erfordernis weiter zu
konkretisieren sind. Sie gelten als Grundlage fir die weitere Abstimmung bzw.
zur Information der Planungsbeteiligten.

Bitte beachten Sie, dass Auskiinfte iber Anderungen im Planungs- und Verga-
beprozess gegeniber den beteiligten Planern fur einen sauberen Projektablauf
aulderst wichtig sind. Sollte sich die Notwendigkeit einer solchen Abstimmung er-
geben, z.B. im Hinblick auf TGA oder Architektur, bitten wir um Ihren schriftlichen
Hinweis.

WOCng — ,
Dipl.-Ing. Michele Rosas _~i.K-Dennis Hofig, M. Sc.
Geschaftsflihrer o

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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Anlage | Berechnungsergebnisse

Auf die vollstandige Ausgabe der Dokumentation der Randbedingungen zur Er-
rechnung der Bilanzierungsergebnisse wird auf Grund des Umfangs verzichtet.

Sollten diese Daten gewulnscht sein stellen wir Ihnen diese gerne auf Anfrage
digital zur Verfugung.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 22.08.2024
GebdudekenngroBen Seite: 1
Projekt/Variante: U24-0020 Bertha-von-Suttner-Gy / Bertha-von-Suttner Schule
Neubau
Gebéudedaten:
Zeile Randbedingungen Eigenschaft Einheit
1 Nicht-Wohngebaude, Gebaudeenergiegesetz Bezugsflache 3173 | m?
2 Nachweis flr ein neu zu errichtendes Gebaude warmelbertragende Flache 5049 | m?
3 ausfiihrliche Berechnung Volumen Ve 13422 | m?
4 Randbedingungen GEG 2024 Verhaltnis A/Ve 0.38 | 1/m
5 Klimaregion 4 Fensterflachenanteil 354 %
6 Dichtheitspriifung des Gebaudes nach DIN 4108-7 Luftwechsel n50 0.94 | 1/h
7 pauschaler Warmebriickenzuschlag Warmebriickenzuschlag 0.050 | W/(m?K)
Anforderung an den Primérenergiebedarf:
Anforde- Referenz-
Zeile Ist-Wert rungswert gebdude
kWh/(m?a) kWh/(m?a) kWh/(m?a) Nachweis
1 Priméarenergiebedarf 24.28 75.48 137.24 | erfillt
Warmeschutzanforderungen:
Warmedurchgangskoeffizienten, bezogen
auf dem Mittelwert der jeweiligen Bauteile
Zonen mit Raum-Soll- Zonen mit Raum-Soll-
Zeile Bauteil temperaturen im Heizfall temperature.n im Heizfall Nachweis
>19 °C von 12 bis <19 °C
Ist-Wert Hochstwert Ist-Wert Hochstwert
W/(mZ?K) W/(mZ?K) WI(m2K) WI/(m2K)
Opake Auflenbauteile, soweit nicht in .
! Bauteilen der Zeilen 3 und 4 enthalten 0.16 028 0.18 0.50 | erfiill
Transparente AuBenbauteile, soweit nicht .
2 in Bauteilen der Zeilen 3 und 4 enthalten 11 15 11 2.8 | erflilt
3 | Vorhangfassade 1.2 1.5 1.2 3.0 | erfullt
4 | Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln -— 2.5 - 3.1 |-
CO2-Emission:
Zeile Cc02
kg/(m?a)
1 CO2-Emission des Originalgebaudes 5.37
2 CO2-Emission des Referenzgebaudes 32.94
Anforderung an den sommerlichen Warmeschutz:
Zeile Nachweis
1 Sommerlicher Warmeschutz (zu § 14 GEG) erfullt

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.33.06




Erfullung ohne Berechnung des Deckungsanteils an erneuerbaren Energien mit DIN V 18599

Gebaudeart / Gebaude Nichtwohngebdude Neubau U24-0020 Bertha-von-Suttner-Gy
Ort Ort
StralRe / Hausnummer StralRe Nr.
Deckung
Anlagenvariante Anforderung .
Heizung TWE
Nachweis flr Raumwarme und Warmwasser X X
Hausubergabestation zum Bestatigung Warmenetzbetreiber liegt vor X
Anschluss an ein Warmenetz
Elektrisch angetriebene
Warmepumpe
Ein-/Zwei- Eigentiimer nutzt mindestens eine Wohnung selbst
familienhauser
Einhaltung baulicher Warmeschutz bei Neubauten
Einhaltung baulicher Warmeschutz bei Bestandsgebduden mit
Wohnaebiude bereits vorhandener Heizungsanlage mit Wasser als
9 Energietrager
Einhaltung baulicher Warmeschutz bei sonstigen
Bestandsgebauden
Stromdirektheizung Einhaltung baulicher Warmeschutz bei Neubauten
Einhaltung baulicher Warmeschutz bei Bestandsgebauden mit
bereits vorhandener Heizungsanlage mit Wasser als
Nichtwohn- Energietrager
gebaude Einhaltung baulicher Warmeschutz bei sonstigen
Bestandsgebauden
Gebaude, in dem ein dezentrales Heizungssystem zur
Beheizung von Gebaudezonen mit einer Raumhohe >4 m
eingebaut oder aufgestellt wird
Solarthermische Anlage Zertifizierung ,Solar Keymark"
Zertifizierung ,Solar Keymark*
Aperturflache
Solarthermie-Hybridheizun
Crmie-HybridhelzUng ' 5E G_Mindest-Aperturflache 14.35 m?
verbleibender notwendiger EE-Anteil in Heizungsanlage 65 %
Heizungsanlage mit Anteil an gasférmiger oder fliissiger Biomasse oder griinem oder blauem 0% 0%
EE-Anteil im Brennstoff Wasserstoff einschlieBlich daraus hergestellter Derivate
Heizungsanlage mit fester automatisch beschickter Biomasseofen mit Wasser als Warmetrager /
Biomasse Biomassekessel
Leistungsanteil der Warmepumpe
Betriebsweise: bivalent parallel oder bivalent teilparallel mit Vorrang fir die
- ) . Warmepumpe / 30 % Leistungsanteil / gemeinsame, fernansprechbare
Warmepumpen-Hybridhzg Steuerung
Betriebsweise: bivalent alternativ mit Vorrang fiir die Warmepumpe / 40 %
Leistungsanteil / gemeinsame, fernansprechbare Steuerung
dezentrale elektrische elektrischer Durchlauferhitzer mit elektronischer Regelung X
Trinkwassererwarmung sonstige

Ergebnis

Heizung: Hausubergabestation; Trinkwassererwarmung: dezentrale Trinkwassererwarmung

Das Gebaude erfiillt die Pflicht zur Nutzung von 65 % erneuerbarer Energie entsprechend GEG
(kein Nachweis der Berechnung erforderlich)

ja|x| nein| |

Aussteller: Name
Firma
Anschrift

Datum / Unterschrift

Ansprechpartner

Name

Stral’e Nr., PLZ Ort
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Berechnung Deckungsanteil an erneuerbarer Energie mit DIN V 18599

Pflichtanteil [PA 65| %
Warmeenergiebedarf (Erzeugernutzwarmeabgabe)

Heizung (incl. Warmeerzeugung in Qpoutg 218821 | kWh/a
Wohnungsliftungsanlagen)

RLT-Heizung Qh,outg-RLT kWh/a
Trinkwassererwarmung waomg 13973 | kWh/a
Summe aller Erzeugernutzwarmeabgaben Qoutg 232794 | kWh/a
Erneuerbare Energie

Energieertrag thermische Solaranlage Qg kWh/a
Erzeugernutzwarmeabgabe elektrische Qoutgwp kWh/a
Warmepumpe

Umweltwarme gasbetriebene Warmepumpe Qi kWh/a
Nutzenergieabgabe Heizregister RLT-Anlage mit | Qqutg wp-RLT kWh/a
Warmepumpe im NWG

Erzeugernutzwérmeabgabe Stromdirektheizung | Qqyig,strom kWh/a
Erzeugernutzwérmeabgabe aus unvermeidbarer | Qoutg Abwirme kWh/a
Abwarme

Erzeugernutzwarmeabgabe aus Warmenetz Qoutg, Wirmenetz 218821 | kWh/a
Erzeugernutzwérmeabgabe aus fester Biomasse | Qoutg gio kWh/a
(auler Einzelraumfeuerstatte)

Summe aller erneuerbaren Energien ohne Q*ee 218821 | kWh/a
EE-Anteil im Brennstoff

Erzeugernutzwéarmeabgabe Kessel / KWK- Qoutg,EE-Brennstoff | Siehe Nebenrechnung kWh/a
Anlage / Gas-WP aus EE-Anteil im Brennstoff

Summe aller erneuerbaren Energien Qee 218821 | kWh/a
Ergebnis

Deckungsanteil fir Einzelfeuerstatten DAkamin siehe Nebenrechnung %
Deckungsanteil an erneuerbarer Energie fir DAge _ . o 94 | %
Heizung und TWE (verbundene Erzeugung) MIN[Qee/Qoutg *+ DAkamin: 100%]

Deckungsanteil an erneuerbarer Energie fiir DA _ . %
Heizungg 9 h.EE = MIN[Qp, ee/Qh outg + DAkamin; 100%] ’
Deckungsanteil an erneuerbarer Energie fiir DAy ee _ . o %
Trinkwassererwarmung = MINIQu ££/Quw outg: 100%]

Das Gebaude erfillt die Pflicht zur Nutzung von 65 % erneuerbarer Energie entsprechend GEG

ja [ x]

nein| |
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Bestimmung notwendiger EE-Anteil im Brennstoff und damit die Erzeugernutzwarmeabgabe mit EE-Anteil im Brennstoff

Deckungsanteil an erneuerbarer Energie ohne EE-Anteil im DA*ge . 94 | %
Brennstoff = Q"ee/Qoutg + DAkamin

Deckungsanteil aus fester, fliissiger oder gasférmiger Biomasse | DAee.grennstoff _ . 0| %
sowie griinem oder blauem Wasserstoff =PA-DA"ee

Deckungsanteil des Warmeerzeugers (Kessel, Kwe . o 0%
KraftWarme-Kopplungsanlage,Gas-Warmepumpe) = (Qnougwe + Quougwe) / (Qnoug*Quoug) * 100 %

Erzeugernutzwarmeabgabe Kessel / KWK-Anlage / GasWP Q* ouigwe _ . 0 | kWh/a
abzliglich bereits vorhandener EE = Qoug " Kwe

Anteil an fester, flissiger oder gasférmiger Biomasse sowie AEE-Brennstoff _ 0%
griinem oder blauem Wasserstoff = DAeegremsuor / Kwe

Erzeugernutzwérmeabgabe Kessel / KWK-Anlage aus EEAnteil | Qoug ge-Bremnstoft . 0 | kWh/a
im Brennstoff = age-Brennstoff ~ Q” outg WE

Erzeugernutzwarmeabgabe aus erneuerbaren Energien bei bekannten EE-Anteil im Brennstoff

Deckungsanteil an erneuerbarer Energie ohne EE-Anteil im DA*ge . 94 | %
Brennstoff = Q*ee/Qoug + DAkamin

Deckungsanteil aus fester, fliissiger oder gasférmiger Biomasse | DAge.grennstoff _ . 0| %
sowie griinem oder blauem Wasserstoff =PA-DA'ee

Deckungsanteil des Warmeerzeugers (Kessel, Kwe . 0| %
KraftWarme-Kopplungsanlage,Gas-Warmepumpe) = (Qnougwe *+ Quougwe) / (Qnoug*Quoug) * 100 %

Erzeugernutzwarmeabgabe Kessel / KWK-Anlage / Gas-WP Q* outgwe _ . 0 | kWh/a
abziglich bereits vorhandener EE = Qoug " Kwe

Anteil an fester, fllissiger oder gasférmiger Biomasse sowie AEE-Brennstoff 0| %
griinem oder blauem Wasserstoff Vorgabewert

Erzeugernutzwarmeabgabe Kessel / KWK-Anlage aus EEAnteil | Qoutg ge-Brennstoff .~ 0 | kWh/a
im Brennstoff = agesrennstoft ~ Q* oug WE

EE-Anteil im Brennstoff bei Kraft-Warme-Kopplungsanlagen nur fiir Warmebereitstellung aus Kraft-Warmekopplung und Spitzenlastkessel

Deckungsanteil KWK-System an der Gesamtanlage Kchp -
Deckungsanteil Spitzenlastkessel an der Gesamtanlage Kup -
EE-Anteil zur Erzeugung von Warme im KWK-System EE-Anteilchp =PA *Pucrp / (Picrpt Pechp) -
Anteil an fester, flissiger oder gasférmiger Biomasse sowie AEE-Brennstoff _ . X . -
griinem oder blauem Wasserstoff =Kerp * EE-Anteilce + K * PA

Deckungsanteil fiir Einzelfeuerstatten

dezentrale Einzelfeuerstatte ficamin 10% | -
hydraulisch eingebundene Einzelfeuerstatte: Stiickholz ficamin 27% | -
hydraulisch eingebundene Einzelfeuerstatte: Pellets ficamin 33% | -
Flache der Wohneinheiten, die (ber eine Einzelfeuerstatte Akamin m?
verfligen

Flache aller Wohneinheiten im versorgten Geb&aude oder A m?
Gebaudenetz

pauschaler Deckungsanteil fiir Einzelfeuerstatten DAamin = ficamin * Akamin/A %
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Anlage Il  Zonierungsplan

Die Zonierung wird nach den Rechenregeln der DIN 18599 erstellt und gilt als
Basis fur die warmeschutztechnischen Berechnungen. Die Zonenzuordnung flr
die Berechnung erfolgt auf Basis der Angaben zur Raumnutzung in den architek-
tonischen Grundrissen (z.B. Lager, Flur, WC, etc.). Dabei kbnnen einzelne kleine
Raume, Raumbereiche und Verspringe Ubermessen bzw. anderen Zonen zuge-
ordnet werden, wenn deren Einfluss auf das Resultat unerheblich ist.

Ebenso soll durch die Zonierung das Gebaude so weit vereinfacht werden, dass
eine Einteilung in Bereiche gleicher Nutzung und gleicher Konditionierung erfolgt.
Ein Detaillierungsgrad auf einzelne Raume ist nicht Ziel einer Zonierung nach
DIN 18599.

Ein Abgleich der Zonierung mit der architektonischen Raumplanung und mit den
ausgewiesenen KenngrofRen (Nettogrundflache, Gebaudevolumen, warmeuber-
tragende Umfassungsflache) kann demnach nicht erfolgen bzw. wird auf Grund
der unterschiedlichen Regelwerke gewisse Abweichungen aufweisen.

Zusammenfassung aufgrund von Geringfugigkeit

Bei der Zonierung dlirfen kleine Zonen nach folgenden Regeln anderen Zonen
zugeschlagen werden:

Kleine Zonen mit einem Anteil von bis zu 5 % der Gesamtflache des Gebaudes
diirfen anderen Zonen mit gleichartiger technischer Konditionierung doch abwei-
chender Nutzung zugeschlagen werden, sofern sich die inneren Lasten der Zo-
nen nicht erheblich unterscheiden. Hierbei ist eine Zone mit méglichst &hnlicher
Nutzung und Art der heizungs- und raumlufttechnischen Versorgungssysteme
auszuwéhlen.

Sehr kleine Zonen mit einem Anteil von bis zu 1 % der Gesamtflache des Geb&u-
des dtirfen auch bei abweichender Art der technischen Konditionierung einer an-
deren Zone zugeschlagen werden. Hierbei ist eine Zone mit Ubereinstimmung in
mdglichst vielen Konditionierungsarten und mit méglichst &hnlicher Nutzung aus-
zuwéhlen.

' DIN 18599-1 Kap. 6.3.4.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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Anlage Ill Bauteilkatalog

Der nachfolgende Bauteilkatalog wurde ausschlieflich fur warmeschutztechnische
Belange erstellt und enthalt neben dem Kondensatfeuchteschutz die Bemessung
der Bauteilschichten der AuRenbauteile. Der Bauteilkatalog enthalt die dafur rele-
vanten Schichten und Kennwerte, z.B. sind unterschiedliche Starken des Trag-
werks, unterschiedliche Dachaufbauten oberhalb der Abdichtung o0.4. warme-
schutztechnisch irrelevant und daher in der Regel nur in einem Bauteilblatt darge-
stellt.

Untersuchungen zum Feuchteschutz erfolgen ausschlielich fur Konstruktionen,
welche nach dem Periodenbilanzverfahren gemafy DIN 4108-3 (Glaser-Verfah-
ren) berechnet werden dirfen. Ubrige Bauteile, welche mittels hygrothermischer
Berechnungen bewertet werden mussen, werden im Rahmen der Grundleistun-
gen nicht gepruft und sind entweder gesondert zu beauftragen oder durch Dritte
zu erbringen.

Die Belange z.B. der Statik und des Brandschutzes sind separat mit dem zustan-
digen Fachplaner abzustimmen.

Es handelt sich hierbei nicht um einen vollstandigen und fachtbergreifenden bau-
physikalischen Bauteilkatalog unter Einbezug der DIN 4109 zum baulichen Schall-
schutz. Kennwerte zum Schallschutz, z.B. die Rohdichteklasse von Mauerwerk,
sind dem Schallschutznachweis zu entnehmen.

Fur die Belange der TGA kann dieser Bauteilkatalog nur eingeschrankt verwendet
werden. Erganzende Kennwerte und Innenbauteile sind vom TGA Planer fur zu-
satzliche Berechnungen (z.B. Heiz- und Kuhllastberechnungen) eigenverantwort-
lich zusammenzustellen.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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Bauteilkatalog

Objekt

Bismarckstrafe 53, D - 46047 Oberhausen e 23.09.2025
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Planung
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Aussteller
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Dennis Hofig
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D - 46117 Oberhausen
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Bauteilkatalog

Bauteildatenblatt

e Bismarckstra3e 53, D - 46047 Oberhausen At 23.09.2025

Bauteilaufbau: AuRenwand Uc - 0,232 W/(mZK)

Typ: AuRenwand \ Abgrenzung zu: AuRRenluft
Mindestwarmeschutz: Anforderung nach DIN 4108-2:2013-02 Tab. 3 ist erfilllt, da: min. R = 1,200 <= vorh. R = 5,249 m2K/W
Anforderung nach Bauteilverfahren gem. GEG, Anlage 7: Erfiillt! U_max = 0,24 W/(m?K)
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Tauwasserschutz

Bauteil Warmeschutz

Randbedingungen nach DIN 4108-3:2018-10 Tauperiode: Dauer = 2.160 h Verdunstungsperiode: Dauer = 2.160 h
Waérmeiibergangswidersténde Rsi / Rse =0,25 m2K/W /0,04 m&/W  Temperatur Qe / Qi = -5°C/20°C Wasserdampfteildruck pe / pi = 1.200 Pa / 1.200 Pa
(fur die T: berechnungen) rel. Luftfeuchte Fe / Fi = 80% /50% Séttigungsdampfdruck im Tat bereich psat = 1.700 Pa

Sp 1 2 3 4 5(2:4) 6 7(2*6) 8 9
Nr Schicht d Fl.masse 1 Rr W Sd Q Psat

- mm kg/m? WIm*K) | m2*K/W - m 9© Pa
Warmeibergang innen - - - 0,130 - - 20,0 2.337
18,9 2.179
18,8 2.167
18,4 2.114
-4.8 401
-5,0 401
-5,0 401
-5,0 401

Innenputz 10,0 12,0 0,510 0,020 0,10
Beton nach DIN EN ISO 10456 200,0 460,0 2,300 0,087 16,00
Dammung WLG 035 180,0 22,5 0,035 5,143 - 0,20
Luftschicht, stark beliiftet 40,0 - 400,000 0,000 -
Klinkerriemchen 115,0 - 0,960 0,120 0,00

Waérmeibergang aufRen - - - 0,130

Summe Bauteil 430,00 4945 - 5,509 - 16,30 -
Uc = 0,232 W/(m%K) Tauwassermenge: 0,000 kg/m?
Verdunstungsmenge: 0,000 kg/m?

Keine zusatzliche Mindestwarmeschutzanforderung an diesen Bereich. Anforderungen nach DIN 4108-3:2018-10 sind erfiillt.

Mechanische Befestigungsteile: Der U-Wert ist entsprechend DIN EN 1SO 6946:2018-03 F.3 um 0,000 W/mK erhoht!
U-Wert Korrektur wegen: Befestigungselemente aus Edelstahl fir Vorhangfassade. Der U-Wert ist um 0,050 W/m2K erhcht!
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Bauteilkatalog

Bauteildatenblatt

Objekt Nachweis erstellt am

Bismarckstrafe 53, D - 46047 Oberhausen 23.09.2025

Bauteilaufbau: Griindach U= 0’ 141 W/(mZK)

Typ: Flachdach \ Abgrenzung zu: AuRenluft nach oben
Mindestwarmeschutz: Anforderung nach DIN 4108-2:2013-02 Tab. 3 ist erfillt, da: min. R = 1,200 <= vorh. R = 6,975 m2K/W
Anforderung nach Bauteilverfahren gem. GEG, Anlage 7: Erfiillt! U_max = 0,24 W/(m?K)

Grindach n.A. Architekt

Bitumendachbahnen

Warmedammung WLG 035

Dampfsperre sd-Wert > 1500m

Beton nach DIN EN 12524

Flache
m | % WIK
Summe: Zugeordnete Bauteile
Sattigungsdampfdruck / Temperatur 0’00 ‘ 0,00 ‘ 0’00 ‘ 0’00
Dampfdruck
Gesamte Hiillflache
000 [1000] 000 [1000

Bauteil Warmeschutz ‘ Tauwasserschutz

Randbedingungen nach DIN 4108-3:2018-10 Tauperiode: Dauer = 2.160 h Verdunstungsperiode: Dauer = 2.160 h
Waérmeiibergangswidersténde Rsi / Rse =0,25 m2K/W /0,04 m&/W  Temperatur Qe / Qi = -5°C/20°C Wasserdampfteildruck pe / pi = 1.200 Pa / 1.200 Pa
(fur die T: berechnungen) rel. Luftfeuchte Fe / Fi = 80% /50% Séttigungsdampfdruck im Tat bereich psat = 1.700 Pa

Sp 1 2 3 4 5(2:4) 6 7(2*6) 8 9
Nr Schicht d Fl.masse 1 Rr W Sd Q Psat

mm kg/m? WIm*K) | m2*K/W - m 9© Pa
Waérmeilbergang aufRen - - - 0,040 - - -5,0 401
-4,9 406
-49 406
-4,.8 407
18,8 2.163
18,8 2.163
19,1 2215
20,0 2.337

Griindach n.A. Architekt 310,0 0,0 - 0,000 5,00
Bitumendachbahnen 1,0 1,2 0,170 0,006 20,00
Warmedédmmung WLG 035 240,0 0,0 0,035 6,857 0,72
Dampfsperre sd-Wert > 1500m 0,0 0,0 - 0,000 - 1.500,00
Beton nach DIN EN 12524 280,0 672,0 2,500 0,112 22,40
Warmeibergang innen - - - 0,100

Summe Bauteil 831,00 673,2 - 7,115 - 1.548,12 -
U = 0,141 WI(m?K) Tauwassermenge: 0,000 kg/m?
Verdunstungsmenge: 0,000 kg/m?

Keine zusatzliche Mindestwarmeschutzanforderung an diesen Bereich. Anforderungen nach DIN 4108-3:2018-10 sind erfiillt.
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Bauteilkatalog

Bauteildatenblatt

Objekt Nachweis erstellt am

Bismarckstrafe 53, D - 46047 Oberhausen 23.09.2025

Bauteilaufbau: Trapezdach U= 0’143 W/(mZK)

Typ: Flachdach \ Abgrenzung zu: AuRenluft nach oben
Mindestwarmeschutz: Anforderung nach DIN 4108-2:2013-02 Tab. 3 ist erfillt, da: min. R = 1,200 <= vorh. R = 6,864 m2K/W
Anforderung nach Bauteilverfahren gem. GEG, Anlage 7: Erfiillt! U_max = 0,24 W/(m?K)

Grindach n.A. Architekt

Bitumendachbahnen

@ Warmedammung WLG 035

@ Dampfsperre sd-\Aert > 1600m
(5) Trapezblech Flache

innen m?2 ‘ % WIK
Summe: Zugeordnete Bauteile
Sattigungsdampfdruck / Temperatur 0’00 ‘ 0,00 ‘ 0’00 ‘ 0’00
Dampfdruck

Gesamte Hillflache
000 [1000] 000 [1000

Bauteil Warmeschutz ‘ Tauwasserschutz

Randbedingungen nach DIN 4108-3:2018-10 Tauperiode: Dauer = 2.160 h Verdunstungsperiode: Dauer = 2.160 h
Waérmeiibergangswidersténde Rsi / Rse =0,25 m2K/W /0,04 m&/W  Temperatur Qe / Qi = -5°C/20°C Wasserdampfteildruck pe / pi = 1.200 Pa / 1.200 Pa
(fur die T: berechnungen) rel. Luftfeuchte Fe / Fi = 80% /50% Séttigungsdampfdruck im Tat bereich psat = 1.700 Pa

Sp 1 2 3 4 5(2:4) 6 7(2*6) 8 9
Nr Schicht d Fl.masse 1 Rr W Sd Q Psat

mm kg/m? WIm*K) | m2*K/W - m 9© Pa
Waérmeilbergang aufRen - - - 0,040 - - -5,0 401
-4,9 406
-49 406
-4,.8 407
19,1 2213
19,1 2213
19,1 2214
20,0 2.337

Griindach n.A. Architekt 330,0 0,0 - 0,000 - 5,00
Bitumendachbahnen 1,0 1,2 0,170 0,006 20.000 20,00
Warmedédmmung WLG 035 240,0 0,0 0,035 6,857 3 0,72
Dampfsperre sd-Wert > 1500m 0,0 0,0 - 0,000 - 1.500,00
Trapezblech 20,0 158,0 17,000 0,001 99.999.999 | 1.999.999
Warmeibergang innen - - - 0,100

Summe Bauteil 591,00 159,2 - 7,004 - 2.001.525 -
U = 0,143 WI(m2K) Tauwassermenge: 0,000 kg/m?
Verdunstungsmenge: 0,000 kg/m?

Keine zusatzliche Mindestwarmeschutzanforderung an diesen Bereich. Anforderungen nach DIN 4108-3:2018-10 sind erfiillt.
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Bauteilkatalog

Bauteildatenblatt

e Bismarckstra3e 53, D - 46047 Oberhausen At 23.09.2025

Bauteilaufbau: Decke n. U. g. AL U= 0,174 W/(mzK)

Typ: Decke \ Abgrenzung zu: AuRenluft nach unten
Mindestwarmeschutz: Anforderung nach DIN 4108-2:2013-02 Tab. 3 ist erfilllt, da: min. R = 1,750 <= vorh. R = 5,537 m2K/W
Anforderung nach Bauteilverfahren gem. GEG, Anlage 7: Erfiillt! U_max = 0,24 W/(m?K)

Bondebelag n. A. Architekt
Zement-Estrich

Trittschalldammung
Ausgleichsdammung
Abdichtung in Feuchtraumen

Stb. Geschossdecke C25/30

Warmedammung WLG 035

Flache
m | % WIK
Summe: Zugeordnete Bauteile
Sattigungsdampfdruck / Temperatur 0’00 ‘ 0,00 ‘ 0’00 ‘ 0’00
Dampfdruck
Gesamte Hiillflache
000 [1000] 000 [1000

Bauteil Warmeschutz ‘ Tauwasserschutz

Randbedingungen nach DIN 4108-3:2018-10 Tauperiode: Dauer = 2.160 h Verdunstungsperiode: Dauer = 2.160 h
Waérmeiibergangswidersténde Rsi / Rse =0,25 m2K/W /0,04 m&/W  Temperatur Qe / Qi = -5°C/20°C Wasserdampfteildruck pe / pi = 1.200 Pa / 1.200 Pa
(fur die T: berechnungen) rel. Luftfeuchte Fe / Fi = 80% /50% Séttigungsdampfdruck im Tat bereich psat = 1.700 Pa

Sp 1 2 3 4 5(2:4) 6 7(2*6) 8 9
Nr Schicht d Fl.masse 1 Rr W Sd Q Psat

mm kg/m? m2K/W - m 9© Pa

Warmeibergang innen - - - 0,170 - - 20,0 2.337
18,9 2.186
18,9 2.186
18,7 2.157
155 1.759
12,8 1.479
12,8 1.479
12,3 1.433
-4.8 407

-5,0 401

Bondebelag n. A. Architekt 0,0 0,0 0,000 0,00
Zement-Estrich 70,0 140,0 0,050 1,05
Trittschalldd@mmung 30,0 3,0 0,750 0,06
Ausgleichsdammung 25,0 25 0,625 0,05
Abdichtung in Feuchtrdumen 0,0 0,0 - 0,000 - 8,00
Sth. Geschossdecke C25/30 280,0 672,0 0,112 22,40
Warmedammung WLG 035 140,0 0,0 4,000 0,42

Waérmeibergang aufRen - - - 0,040

Summe Bauteil 545,00 817,5 - 5,747 - 31,98 -
U = 0,174 WI(m?K) Tauwassermenge: 0,000 kg/m?
Verdunstungsmenge: 0,000 kg/m?

Keine zusatzliche Mindestwarmeschutzanforderung an diesen Bereich. Anforderungen nach DIN 4108-3:2018-10 sind erfllt.
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Bauteilkatalog

Bauteildatenblatt

e Bismarckstra3e 53, D - 46047 Oberhausen At 23.09.2025

Bauteilaufbau: Bodenplatte U= 0, 192 W/(mZK)

Typ: Bodenplatte \ Abgrenzung zu: Erdreich
Mindestwarmeschutz: Anforderung nach DIN 4108-2:2013-02 Tab. 3 ist erfillt, da: min. R = 0,900 <= vorh. R = 5,034 m2K/W
Anforderung nach Bauteilverfahren gem. GEG, Anlage 7: Erfiillt! U_max = 0,30 W/(m?%K)

Bodenbelag n.A. Architekt
Estrich n.A. Statik
Trennlage, PE-Folie
Trittschalldammung
Ausgleichsdammung
Abdichtung / Bitumen

Bodenplatte C25/30 Trennlage (PE-F

Warmedammung, druckfest
Flache

aulen m2 ‘ % WIK

Summe: Zugeordnete Bauteile
Sttigungsdampfdruck / Temperatur 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00 ‘ 0,00
Dampiarck Gesamte Hilllfliche

000 [1000] 000 [1000

Bauteil Warmeschutz ‘ Tauwasserschutz

Randbedingungen nach DIN 4108-3:2018-10 Tauperiode: Dauer = 2.160 h Verdunstungsperiode: Dauer = 2.160 h
Waérmeiibergangswidersténde Rsi / Rse =0,25 m2K/W /0,04 m&/W  Temperatur Qe / Qi = -5°C/20°C Wasserdampfteildruck pe / pi = 1.200 Pa / 1.200 Pa
(fur die T: berechnungen) rel. Luftfeuchte Fe / Fi = 80% /50% Séttigungsdampfdruck im Tat bereich psat = 1.700 Pa

Sp 1 2 3 4 5(2:4) 6 7(2*6) 8 9
Nr Schicht d Fl.masse 1 Rr W Sd Q Psat

mm kg/m? m2K/W - m 9© Pa

Warmeibergang innen - - - 0,170 - - 20,0 2.337
18,8 2.172
18,8 2172
18,6 2.141
18,6 2141
15,1 1.712
12,1 1414
12,1 1414
11,3 1.337
-4.8 408

-5,0 401

Bodenbelag n.A. Architekt 0,0 0,0 0,000 0,00
Estrich n.A. Statik 70,0 140,0 0,050 1,05
Trennlage, PE-Folie 0,0 0,0 - 0,000 - 8,00
Trittschalldammung 30,0 3,0 0,750 0,06
Ausgleichsddmmung 25,0 2,5 0,625 0,05
Abdichtung / Bitumen 0,0 0,0 0,000 - 1.500,00
Bodenplatte C25/30 Trennlage 450,0 1.080,0 0,180 36,00
Warmedammung, druckfest 120,0 4,0 3,429 9,60
Warmeilbergang auen - - - 0,000

I N B lW[IN|-

Summe Bauteil 695,00 1.229,5 - 5,204 - 1.554,76
U = 0,192 W/(m?K) Tauwassermenge: 0,000 kg/m?

Verdunstungsmenge: 0,000 kg/m?

Keine zusétzliche Mindestwérmeschutzanforderung an diesen Bereich. Anforderungen nach DIN 4108-3:2018-10 sind erfullt.
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Bauteilkatalog

Bauteildatenblatt

Nachweis erstellt am

e Bismarckstra3e 53, D - 46047 Oberhausen 23.09.2025

Bauteilaufbau: Aulenttir U= 1’300 W/(mZK)

Typ: AuRentir \ Abgrenzung zu: AuRRenluft
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 nicht gepriift.
Anforderung nach Bauteilverfahren gem. GEG, Anlage 7: Erfiillt! U_max = 1,80 W/(m?K)

Der U-Wert des Bauteils wurde direkt gesetzt. Es wurde kein Schichtaufbau eingegeben! Es kdnnen keine weiteren Daten angezeigt werden.

Flache
m | % WK [ %
Summe: Zugeordnete Bauteile
000 [o000]| 000 [ o000
Gesamte Hiillflache
000 [12000] 000 |1000
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Bauteilkatalog

Fensterdatenblatt

e Bismarckstra3e 53, D - 46047 Oberhausen At 23.09.2025

Fensteraufbau: AulRenfenster U=110W /(mzK)

Typ: Fenster, Fenstertir \ Externe U-Wert Berechnung
Bauteilverfahren: Keine bauliche MaRnahme

Zugeordnete Projektfenster Gesamte Gebdudehtille Summe der zugeordneten Fenster
Flache A 0,00 m? 100,00 % 0,00 m2 0,00 %
Fensterflache A_w 0,00 m? 100,00 % 0,00 m2 0,00 %
Transmission HT 0,00 WK 100,00 % 0,00 WK 0,00 %
Nutzbare solare Gewinne QS 0,00 kWh/a 100,00 % 0,00 kWh/a 0,00 %

Fensteraufbau: AuRenfenster Verglasung:

Anteil Verglasung F_F 70,00 % Gesamtenergiedurchlassgrad g_senkr
Anteil Rahmen 30,00 % Ug

Anteil Paneele 0,00 % Sonderverglasung
Fugendurchléassigkeit 3 Klasse Psi_g

Art

Rahmen: Paneele
U_f/U_fBW U_p (Paneelfiillung)
warmetechnisch verbesserter Abstandshalter - Psi_p

Art Fullungstyp
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Bauteilkatalog

Fensterdatenblatt

e Bismarckstra3e 53, D - 46047 Oberhausen At 23.09.2025

Fensteraufhau: PR-Fassade U= 1’20 W /(mZK)

Typ: Fenster, Fenstertir \ Externe U-Wert Berechnung
Bauteilverfahren: Keine bauliche MaRnahme

Zugeordnete Projektfenster Gesamte Gebdudehtille Summe der zugeordneten Fenster
Flache A 0,00 m? 100,00 % 0,00 m2 0,00 %
Fensterflache A_w 0,00 m? 100,00 % 0,00 m2 0,00 %
Transmission HT 0,00 WK 100,00 % 0,00 WK 0,00 %
Nutzbare solare Gewinne QS 0,00 kWh/a 100,00 % 0,00 kWh/a 0,00 %

Fensteraufbau: PR-Fassade Verglasung:

Anteil Verglasung F_F 70,00 % Gesamtenergiedurchlassgrad g_senkr
Anteil Rahmen 30,00 % Ug

Anteil Paneele 0,00 % Sonderverglasung
Fugendurchléassigkeit 3 Klasse Psi_g

Art

Rahmen: Paneele
U_f/U_fBW U_p (Paneelfiillung)
warmetechnisch verbesserter Abstandshalter - Psi_p

Art Fullungstyp
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U24-0020 - Anlage IV - Dusseldorf, 23.09.2025 / H6

Anlage IV Sommerlicher Warmeschutz DIN 4108-2

Die Sonnenschutzmallnahmen werden als Grundleistung auf Grundlage des
Sonneneintragskennwerts nach DIN 4108-2 dimensioniert. Hierbei handelt es
sich um ein vereinfachtes statistisches Verfahren. Alternativ kann der Nachweis
uber eine thermische Simulation erbracht werden.

Der Nachweis erfolgt raumweise und exemplarisch flur kritische Radume durch
Gegenuberstellung des hdchstzulassigen Sonneneintragskennwertes Szu und
des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S. Eine Prifung von unkritischen
Raumen erfolgt nicht.

Die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz gelten als erflllt, wenn
gilt:

S < Szul

Der zulassige Hochstwert wird nach dem Bonus-/Malus-Prinzip als Summe der
anteiligen Sonneneintragskennwerte Sx unter Berlcksichtigung der Klimaregion,
nachtlicher Luftungsmoglichkeiten, der Bauart, des grundflachenbezogenen
Fensterflachenanteils, der Sonnenschutzverglasungen, der Fensterneigung und
der Orientierung ermittelt:

Szul =X Sx

Der vorhandene Sonneneintragskennwert S fir den zu untersuchenden Raum ist
nach folgender Gleichung zu ermitteln:

S — Z(AW,] . gtota/)

Ac
Dabei sind
Aw - die jeweilige Fensterflache in m?
Jtotal - der Gesamtenergiedurchlassgrad einschliellich Sonnenschutz
berechnet nach Gleichung (4)
Ac - die Nettogrundflache des Raumes oder des Raumbereiches in m?
gtotal = g * Fc
Dabei sind
g - der Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung nach DIN EN 410
Fec - der Abminderungsfaktor fur Sonnenschutzvorrichtungen nach

DIN 4108-2 2013-02, Tabelle 8

Der Gesamtenergiedurchlassgrad g und der Abminderungsfaktor Fc stellen die
kennzeichnenden Gréflen fur die Dimensionierung von Sonnenschutzmallnah-
men dar.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH

P:\Projekte\U24-0020 Bertha-von-Suttner-Gymnasium, Oberhausen\ISRW\Warmeschutz\Gutachten-Konzepte\2025-09-23 Gutachten Warmeschutz
GEG LP4.docx - Rev. 8



Sommerlicher Warmeschutz

Objekt

Bismarckstrafe 53, D - 46047 Oberhausen e 29.11.2024

Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02

Bauherr / Eigentimer

Planung

SBO Servicebetrieb Oberhausen

BahnhofstralRe 66
D - 46145 Oberhausen

Aussteller

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
Dennis Hofig

Kalkumer Straf3e 173

D - 40468 Dusseldorf

BST Architekten

KirchstralRe 10
D - 46117 Oberhausen

Unterschrift

Erstellt mit Bautherm GEG 19.2.2, Copyright 1994 - 2023 BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-shop.de Seite 1



Sommerlicher Warmeschutz

Inhaltsverzeichnis

Objekt Bismarckstrafe 53, D - 46047 Oberhausen e 29.11.2024

Objektdaten - Gebdudegeometrie
Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 : 2013-02
Buro 0-20
Stellv. Direktor 0-02
Teeklche 0-07
Speiseraum 0-39
Klasse 11 2-05

Bauherr / Eigentiimer Aussteller

SBO Servicebetrieb Oberhausen ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
Dennis Hofig

Bahnhofstraf3e 66 Kalkumer Straf3e 173

D - 46145 Oberhausen D - 40468 Dusseldorf

Erstellt mit Bautherm GEG 19.2.2, Copyright 1994 - 2023 BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-shop.de Seite 2



Sommerlicher Warmeschutz

e Bismarckstra3e 53, D - 46047 Oberhausen At 29.11.2024

Bauherr / Eigentimer Planung

SBO Servicebetrieb Oberhausen BST Architekten

Bahnhofstralle 66 KirchstralRe 10
D - 46145 Oberhausen D - 46117 Oberhausen

Objekt

S DU T Bertha-von-Suttner-Gymnasium

Gemarkung / Flursticknummer - /-

Anforderungen und Ergebnis

Anforderung Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02

Gesamtergebnis Die Anforderungen sind fir alle gepruften Rdume erfullt!

Aussteller

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH

Dennis Hofig

Kalkumer StrafRe 173

D - 40468 Dusseldorf Unterschrift
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Sommerlicher Warmeschutz

Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02

e Bismarckstra3e 53, D - 46047 Oberhausen At 29.11.2024

Raum / Raumbereich: Biro 0-20
Sommerklimaregion B

Nettogrundflache Ag Nutzung
24,00 m? Nichtwohngebé&ude

Zugehdrige Fenster
Bezeichnung | Orientierung | Neigung Flache A, g-Faktor Fc Fe permanent Fs Av*g*Fc*Fs
Siid g=0,32 Stid 90,0 8,06 m? 0,32 0,30 1,00 1,00 0,77 m2

Sid g=0,32 - Sonnenschutz / Verschattung: Jalousie und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung / keine
Verschattung
Summe 8,06 m?

| 077

Sonneneintragskennwert S = Summe (A * g * Fc* Fs) / Ag ] 0,032

Bestimmung des zuldssigen Sonneneintragskennwertes Sauissig

Anteile Anteiliger Sonneneintragskennwert
Sq: mittlere Bauart, ohne Nachtliiftung 0,013

Sz: Grundflachenbezogener Flachenanteil (fws = 0,336) -0,009

Ss: Fenster mit Sonnenschutzglas (Aw,got<=0.4 = 8,06 m2) 0,030

Ss: Fensterneigung < 60°(fneig = 0,000) 0,000

Ss: Orientierung(foe = 0,000) 0,000

Se: Ohne Einsatz passiver Kihlung 0,000

Summe = Syssig 0,034

Der Sonneneintragskennwert S = 0,032 ist kleiner gleich als der zuldssige Sonneneintrags-Hochstwert Sayissig = 0,034

Die Anforderungen flir den Raum "Biiro 0-20 " nach DIN 4108-2:2013-02 sind erfiillt
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Sommerlicher Warmeschutz

Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02

e Bismarckstra3e 53, D - 46047 Oberhausen At 29.11.2024

Raum / Raumbereich: Stellv. Direktor 0-02
Sommerklimaregion B

Nettogrundflache Ag Nutzung
65,00 m? Nichtwohngebé&ude

Zugehdrige Fenster
Bezeichnung | Orientierung | Neigung Flache A, g-Faktor Fc Fe permanent Fs Av*g*Fc*Fs
Ostg=0,40 Ost 90,0 16,12 m? 0,40 0,30 1,00 1,00 1,93 m?

Ostg=0,40 - Sonnenschutz / Verschattung: Jalousie und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung / keine
Verschattung

Summe 16,12 m? | | | 193m?

Sonneneintragskennwert S = Summe (A * g * Fc* Fs) / Ag ] 0,030

Bestimmung des zuldssigen Sonneneintragskennwertes Sauissig

Anteile Anteiliger Sonneneintragskennwert
Sq: mittlere Bauart, ohne Nachtliiftung 0,013

S, Grundfldchenbezogener Flachenanteil (fus = 0,248) 0,001

Ss: Fenster mit Sonnenschutzglas (Aw go=04 = 16,12 m?) 0,030

Ss: Fensterneigung < 60°(fneig = 0,000) 0,000

Ss: Orientierung(foe = 0,000) 0,000

Se: Ohne Einsatz passiver Kihlung 0,000

Summe = Syssig 0,044

Der Sonneneintragskennwert S = 0,030 ist kleiner gleich als der zuldssige Sonneneintrags-Hochstwert Sayissig = 0,044

Die Anforderungen fiir den Raum "Stellv. Direktor 0-02" nach DIN 4108-2:2013-02 sind erfillt

Erstellt mit Bautherm GEG 19.2.2, Copyright 1994 - 2023 BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-shop.de Seite 5



Sommerlicher Warmeschutz

Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02

e Bismarckstra3e 53, D - 46047 Oberhausen At 29.11.2024

Raum / Raumbereich: Teekiiche 0-07
Sommerklimaregion B

Nettogrundflache Ag Nutzung
48,80 m2 Nichtwohngebé&ude

Zugehdrige Fenster
Bezeichnung | Orientierung | Neigung Flache A, g-Faktor Fc Fe permanent Fs Av*g*Fc*Fs

Nord g = 0,40 Nord 90,0 14,40 m? 0,40 0,30 1,00 0,60 1,04 m2
Fc=0,30

Nord g = 0,40 Fc = 0,30 - Sonnenschutz / Verschattung: Jalousie und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung
[ Horizontwinkel 40°

Nord g = 0,40 Nord 90,0 14,40 m2 0,40 1,00 1,00 0,60 3,46 m?
Fc=1

Nord g = 0,40 Fc =1 - Sonnenschutz / Verschattung: ohne Sonnenschutzvorrichtung / Horizontwinkel 40°
Summe 28,80 m2 | | | 449me |

Sonneneintragskennwert S = Summe (Aw * g * Fc* Fs) / Ag ] 0,092 \

Bestimmung des zuldssigen Sonneneintragskennwertes Saussig

Anteile Anteiliger Sonneneintragskennwert
Sq: mittlere Bauart, ohne Nachtliiftung 0,013

S: Grundflachenbezogener Flachenanteil (fws = 0,590) -0,038
Ss: Fenster mit Sonnenschutzglas (Aw go<=04 = 28,80 m?) 0,030
S4: Fensterneigung < 60°(freig = 0,000) 0,000
Ss: Orientierung(faod = 1,000) 0,100
Se: Ohne Einsatz passiver Kihlung 0,000
Summe = Syjssig 0,105

Der Sonneneintragskennwert S = 0,092 ist kleiner gleich als der zuldssige Sonneneintrags-Hochstwert Sausssig = 0,105

Die Anforderungen fur den Raum "Teekiiche 0-07" nach DIN 4108-2:2013-02 sind erfullt

Erstellt mit Bautherm GEG 19.2.2, Copyright 1994 - 2023 BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-shop.de Seite 6



Sommerlicher Warmeschutz

Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02

e Bismarckstra3e 53, D - 46047 Oberhausen At 29.11.2024

Raum / Raumbereich: Speiseraum 0-39
Sommerklimaregion B

Nettogrundflache Ag Nutzung
125,00 m? Nichtwohngeb&ude

Zugehorige Fenster
Bezeichnung | Orientierung | Neigung Flache A, g-Faktor Fc Fe permanent Fs Av*g*Fc*Fs
Nord g = 0,40 Nord 90,0 25,00 m? 0,40 0,30 1,00 0,60 1,80 m2
Fc=0,30
Nord g = 0,40 Fc = 0,30 - Sonnenschutz / Verschattung: Jalousie und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung
I Horizontwinkel 40°
Nord g = 0,40 Nord 90,0 4,00 m2 0,40 0,30 1,00 0,60 0,29 m2
Fc=0,30
Nord g = 0,40 Fc = 0,30 - Sonnenschutz / Verschattung: Jalousie und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung
[ Horizontwinkel 40°
Ostg=0,40 Ost 90,0 17,00 m2 0,40 0,30 1,00 1,00 2,04 m?
Fc=0,3
Ostg=0,40 Fc = 0,3 - Sonnenschutz / Verschattung: Jalousie und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung /
keine Verschattung
Tir Ostg = Ost 90,0 10,50 m? 0,40 1,00 1,00 1,00 4,20 m2
0,40
Tir Ostg =0,40 - Sonnenschutz / Verschattung: ohne Sonnenschutzvorrichtung / keine Verschattung
Summe 56,50 m? ‘ ‘ ‘ 8,33 m2 ‘

Sonneneintragskennwert S = Summe (Ay * g * Fc* Fs) / Ac ] 0,067 \

Bestimmung des zuldssigen Sonneneintragskennwertes Suissig

Anteile Anteiliger Sonneneintragskennwert
S1: mittlere Bauart, ohne Nachtliiftung 0,013

S,: Grundflachenbezogener Flachenanteil (fws = 0,452) -0,022

Ss: Fenster mit Sonnenschutzglas (Aw go-04 = 56,50 m?) 0,030

S4: Fensterneigung < 60°(freig = 0,000) 0,000

Ss: Orientierung (o = 0,513) 0,051

Se: Ohne Einsatz passiver Kithlung 0,000

Summe = Szussig 0,072

Der Sonneneintragskennwert S = 0,067 ist kleiner gleich als der zulassige Sonneneintrags-Hochstwert S,uassig = 0,072

Die Anforderungen fiir den Raum "Speiseraum 0-39" nach DIN 4108-2:2013-02 sind erf(illt

Erstellt mit Bautherm GEG 19.2.2, Copyright 1994 - 2023 BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-shop.de Seite 7



Sommerlicher Warmeschutz

Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02

e Bismarckstra3e 53, D - 46047 Oberhausen At 29.11.2024

Raum / Raumbereich: Klasse 11 2-05
Sommerklimaregion B

Nettogrundflache Ag Nutzung
71,59 m? Nichtwohngebé&ude

Zugehdrige Fenster
Bezeichnung | Orientierung | Neigung Flache A, g-Faktor Fc Fe permanent Fs Av*g*Fc*Fs
Sid g=0,40 Sud 90,0 19,35 m2 0,40 0,30 1,00 1,00 2,32 m?

Fc=0,30
Siid g=0,40 Fc = 0,30 - Sonnenschutz / Verschattung: Jalousie und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstellung /
keine Verschattung

Summe 19,35 m?

| 232m?

Sonneneintragskennwert S = Summe (Ay * g * Fc* Fs) / Ag ] 0,032

Bestimmung des zuldssigen Sonneneintragskennwertes Suissig

Anteile Anteiliger Sonneneintragskennwert
S1: mittlere Bauart, ohne Nachtliiftung 0,013

Sz Grundflachenbezogener Flachenanteil (fue = 0,270) -0,001

Ss: Fenster mit Sonnenschutzglas (Aw go=04 = 19,35 m?) 0,030

Sy Fensterneigung < 60°(fneig = 0,000) 0,000

Ss: Orientierung(frora = 0,000) 0,000

Se: Ohne Einsatz passiver Kithlung 0,000

Summe = Suiassig 0,042

Der Sonneneintragskennwert S = 0,032 ist kleiner gleich als der zulassige Sonneneintrags-Hochstwert S,uzssig = 0,042

Die Anforderungen fir den Raum "Klasse 11 2-05" nach DIN 4108-2:2013-02 sind erfllt

Erstellt mit Bautherm GEG 19.2.2, Copyright 1994 - 2023 BMZ Technisch-Wissenschaftliche Software GmbH, www.bmz-shop.de Seite 8



U24-0020 - Anlage V - Dusseldorf, 23.09.2025 / H6

Anlage V  Datenblatt TGA

Das nachfolgende Datenblatt enthalt alle Angaben, die unserem Buro wahrend
der Planungsphase vom TGA Planer flr die Berechnungen zur Verfligung gestellt
wurden. Anderungen und Anpassungen im Planungsverlauf werden aufgenom-
men und im weiteren Projektverlauf weiterverwendet.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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Anleitung: Farbig markierte Zellen enthalten Menis zur Auswahl der Daten. = I S R w
Bitte fiillen Sie dieses Datenblatt digital aus.
Projekt: Bertha-von-Suttner Gymnasium TGA-Planung: 1B Schaluschke
Projektnr.: U24-0020 Bearbeiter: Schaluschke/Bergmann
Bearbeiter: Dennis Hofig Telefon: 0208-941062-0
E-Mail: hoefig@isrw-klapdor.de E-Mail: ost@ib-schaluschke.de
Telefon: Weiteres:
Datum: 23.07.2024
Raumsysteme mech. Liiftung Warmwasser
Temperierung — Beleuchtung
Heizung Kiihlung Befeuchtung
Riick- Druck- Druck-
Ubergabeart Ubergabeart . ) Art 5 izreqi i i Verdunstun . verluste verluste
Zone DIN 18599 . . oG | 28, Pbobenbain 25 Kibdooten Prasenz- | Tageslicht- Geplante | zulufyAbluft | Warm2zanl | Heizregister | Kuhiregister | ryp ges Art des 9| SFPKIasse | 7 ftkanal- | Abluftkanal- I
<12°C| 12-19°C [>19°C | 2B Fultbod 9 | VL/RL 5 1 - | VL/RL Lampentyp . . 2 (%) sbefeuchter Art Zirkulation
Festlegung ISRW Heizkorper, Kihisegel, erfassung | kontrolle Leistung in W/m Befeuchters | Befeuchters |; netz netz
Bauteilaktivierung, Bauteilaktivierung, in der Abluft

Verkehrfslache o o FuRbodenheizung | 35/25 vorhanden | O vorhanden  LED in LED-Leuchten 7 W/m2 [ vorhanden
Lager/Technik = = FuBbodenheizung | 35/25 vorhanden O vorhanden  |LED in LED-Leuchten 6 W/m?2 O vorhanden
Sanitar / WC 0 = FuRbodenheizung | 35/25 vorhanden [ vorhanden LED in LED-Leuchten 7 W/m?| Zuluft/Abluft 84% |Warmepumpe Keiner Nein SFP 1 250 Pa 250 Pa ] vorhanden
Biiro B = FuRbodenheizung | 35/25 vorhanden vorhanden  [LED in LED-Leuchten 10 W/m? 0 vorhanden
Nebenflachen (Teekilche usw.) = o FuRbodenheizung | 35/25 vorhanden | [ vorhanden  |LED in LED-Leuchten 6 W/m? Dezentral | vorhanden
Lehrerzimmer = o FuRbodenheizung | 35/25 vorhanden vorhanden  |LED in LED-Leuchten 9 W/m? 01 vorhanden
Bistro 0 o FuRbodenheizung | 35/25 vorhanden vorhanden LED in LED-Leuchten 9 W/m?| Zuluft/Abluft 88% |Warmepumpe Keiner Nein SFP 1 250 Pa 250 Pa ] vorhanden
Kiiche B o FuRbodenheizung | 35/25 O vorhanden [ O vorhanden  |LED in LED-Leuchten 10 W/m?|Zuluft/Abluft 88%|Warmepumpe Keiner Nein SFP 1 250 Pa 250 Pa Dezentral | vorhanden
Klassenraum o o FuBbodenheizung | 35/25 vorhanden vorhanden LED in LED-Leuchten 10 W/m? [ vorhanden

B 0 0 O vorhanden O vorhanden O vorhanden

[} m} 0 1 vorhanden 1 vorhanden [ vorhanden

B 8] 0 O vorhanden O vorhanden O vorhanden

[} m} 0 (1 vorhanden 1 vorhanden [ vorhanden

B 8] 0 O vorhanden O vorhanden O vorhanden

[} m} 0 1 vorhanden 1 vorhanden [ vorhanden

B 8] 0 O vorhanden O vorhanden O vorhanden
Weitere [} m} 0 1 vorhanden 1 vorhanden [ vorhanden

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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Anleitung: Farbig markierte Zellen enthalten Meniis zur Auswahl der Daten. (=]
Bitte fullen Sie dieses Datenblatt digital aus.
Bei fehlenden Auswahlmdglichkeiten verwenden Sie bitte die Freitexteingabe im Feld "Allgemeine Anmerkungen" unter der
Erzeugerliste.

Projekt: Bertha-von-Suttner Gymnasium TGA-Planung: IB Schaluschke

Projektnr.: U24-0020 Bearbeiter: Schaluschke/Bergmann

Bearbeiter: Dennis Hofig Telefon: 0208-941062-0

E-Mail: hoefig@isrw-klapdor.de E-Mail: post@ib-schaluschke.de

Telefon: Weiteres:

Datum:

ISRW

Allgemeine Angaben ca. Deckungsanteile Heizarbeit |* Hinweis: [
Erzeuger Erzeuger 1 Energietrager Erzeuger 2 Energietrager Erzeuger 3 Energietrager Erzeuger 1| Erzeuger 2| Erzeuger 3|Sie miissen
Warme Nah- und Fernwarme 100%

Kalte Kompressionskaltemaschine Strom 0%

Warmwasser

Allgemeine Anmerkungen, zusatzliche TGA, dezentrale Versorgungsstrukturen, Primarenergiefaktor bei Nah- und Fernwarme

Primarenergiefaktor 0,23

Zusatzliche Angaben

Heizung Kiihlung Warmwasser

Speicher Speicher Speichervolumen

Raumtemperaturregelung Pl-Regler Art des Verdichters Regelung

Kesseltemperaturregelung
Regelung Umwalzpumpe

aullentemperaturgefihrt

variabler Druck

Warmerlckgewinnungssystem

Platten-WUT Kreuz-Gegenstr|

Betriebsart Umwalzpumpe Absenkbetrieb

Luftung Photovoltaik
Auslegungsdruckverluste Kanalnetz [Pa] 250 Modulflache

Typ der Warmerltckgewinnung nur Warme Ausrichtung

Art der mechanischen Bellftung teilweise Bellftung Neigung

Art des Zuluftvolumenstroms variabel Elektrochem. Speicher ja / nein?

Nennleistung [kWp]

Zusatzliche Anlagenbauteile
z.B. zusatzliche Filterstufe, HEPA-Filter,
Warmeruckfihrungsklasse,
JHochleistungskiihler

Zelltyp
Beluftung der Module

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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Zirkulationspumpe

Solarthermie
Modulflache
Ausrichtung
Neigung




U24-0020

- Anlage VI - Dusseldorf, 23.09.2025 / H6

Anlage VI Normen und Regelwerke

Fur die Nachweisfihrung werden nach Erfordernis folgende Regelwerke verwen-

det:

Verordnungstext

Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer
Energie zur Warme- und Kalteerzeugung in  Gebauden
(Gebaudeenergiegesetz — GEG)

Flankierende Normen und Regelwerke:

DIN 4108-2, Ausgabe 2013-02: Mindestanforderungen an den
Warmeschutz

DIN 4108-3, Ausgabe 2014-11: Warmeschutz und Energie-Einsparung
in Gebauden - Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz - Anforderungen,
Berechnungsverfahren und Hinweise fur Planung und Ausfuhrung

DIN 4108-3, Ausgabe 2002-04: Berichtigungen zu DIN 4108-3:2001-07

DIN V 4108-4, Ausgabe 2017-03: Warme- und feuchteschutztechnische
Bemessungswerte

DIN V 4108-6, Ausgabe 2003-06: Berechnung des Jahresheizwarme-
und des Jahresheizenergiebedarfs

DIN V 4108-6, Ausgabe 2004-03: Berichtigungen zu DIN V 4108-6:2003-
06

DIN 4108-7, Ausgabe 2011-01: Luftdichtheit von Gebauden

DIN EN ISO 6946, Ausgabe 2008-04: Bauteile -
Warmedurchlasswiderstand und  Warmedurchgangskoeffizient -
Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 10077-1, Ausgabe 2018-01: Warmetechnisches Verhalten
von Fenstern, Turen und Abschliussen — Berechnung des
Warmedurchgangskoeffizienten

DIN EN ISO 13370, Ausgabe 2008-04: Warmetechnisches Verhalten von
Gebauden - Warmeubertragung uber das Erdreich -
Berechnungsverfahren

DIN V 4701-10, Ausgabe 2003-08: Energetische Bewertung heiz- und
raumlufttechnischer Anlagen, geandert durch A1 : 2006-12

DIN V 4701-12, Ausgabe 2004-02: Energetische Bewertung heiz- und
raumlufttechnischer Anlagen im Bestand

DIN V 18599 Teil 1-11, Ausgabe 2018-09: Energetische Bewertung von
Gebauden — Berechnung des Nutz-, End- und Primarenergiebedarfs flr
Heizung, Kuhlung, LUftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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